Nieuwe methoden voor
vroeg-detectie van afwijkingen
in het productieproces van
legpluimveebedrijven

Central Veterinary Institute heeft een nieuwe naam p
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= Management van legbedrijf moet gericht zijn op efficiénte
productie van eieren van hoge kwaliteit, met in acht name
van het welzijn van de dieren

= Monitoren van gezondheid, welzijn en productie is daarbij
essentieel, om meetbaar in de gaten te kunnen houden of vooraf
gestelde normen worden overschreden

sturen van productieproces = ingrijpen bij afwijkingen
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= MEETBARE INDICATOREN productie bij legbedrijven:
uitval voeropname wateropname legproductie

Afwijkingen in indicatoren kunnen wijzen op gezondheidsprobleem
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Perspectief aan de horizon:
Vastleggen van legkalendergegevens op dagniveau via
een App op smartphone of tablet :

= data-uitwisseling

= automatische alarmaanduiding
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Regeling preventie, bestrijding en monitoring van
besmettelijke dierziekten en zodnosen en TSE's
Geldend van 01-04-2016 t/m heden

¢ MNaar zoeken
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Gebruik van huidige

Alles openklappen P Hoofdstuk 2. Monitoring en maatregelen ziekten bij pluimvee E m E
. .
detectie-algoritmen s acriper S
§ 1. Monitoring en maatregelen ziekten bij pluimvee [ RAR=]
Opschrift >
. Artikel 83
(b.v. meldings- of > sms
v [#] Titel 1 Algemeen > 1 Het is verboden, onverminderd de artikelen 19 en 100 van de wet, Al-gevoelige
. . . (Artikelen 1-150) dieren op een bedrijf te houden.
atte n t I eg re n Ze n AV' a I re Titel 2 Preventie van besmettelijke > 2 Hetin het eerste lid bedoelde verbod geldt niet indien wordt voldaan aan artikel
dierziekten 84.
- o (Artikelen 16-81) Artikel 84 e m E
Influenza in wetgevin ) Tt 3 Moot n st >
dierziekten 1 De ondernemer meldt onverwijld aan het landelijk telefoonnummer voor
(Artikelen 82-94ab) dierziekten elke verhoogde sterfte:
[+] Titel 4 Zotnosen en TSE's > a. van leghennen, vermeerderingsdieren of vieeskuikens, die ouder zijn dan

.o
Z IJ n ge b a S e e rd O p (Artikelen 95-101b) 10 dagen op twee opeenvolgende dagen van 0,5% of meer per koppel per

dag;
[+] Titel 5 Bestrijding besmettelijke > 9
H dierziekten b. wvan vieeskalk op twee op! de dagen van 1% of meer per
vaste percentages uitva koppel per dag, en
[+] Titel 5a Regels ter uitvoering van > G wvan Al-gevoelige dieren van meer dan 39 per week.

De ondernemer consulteert een dierenarts indien bij Al-gevoelige dieren:

of eilegdaling en/of ot vrdenoes :

[+] Titel 6 Overgangs- en > a een klinisch probleem zichtbasr is;
.o slotbepalingen b. er op twee opeenvolgende dagen een reductie van voer- of
voe ro p n a m ed a I I ng (Artikelen 114-119) drinkwateropname is van meer dan 5% per dag, en
Slotformulier en ondertekening > c. wvoor zover het leghennen of vermeerderingsdieren betreft, er op twee
Bljlage 1 Verschijnselen van de ziekte N opeenvolgende dagen een reductie van de eiproductie is van 5% of meer

van Aujeszky als bedoeld in artikel 12,
eerste lid, cnderdeel a, en de waarden,
bedceld in artikel 12, eerste lid,
onderdeel b

Bijlage 2 Eisen varkensverzamelcentrum >

als bedoeld in artikel 22, onderdeel a

Bijlage 3 Eisen runderverzamelcentrum

>

per dag.

3 Indien er geen sprake is van aviaire influenza of Newcastle disease doet de
dierenarts binnen acht uur melding van het klinische probleem van de
desbetreffende dieren of van de emstandigheden, bedoeld in het tweede lid,
onderdelen b en ¢, en van de naam- en adresgegevens van het bedrijf aan de
Gezondheldsdienst voor Dieren.
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Er wordt daarmee geen rekening gehouden met de variatie in productie tussen
bedrijven, en zijn daardoor niet toegesneden op de unieke productiekarakteristieken
van een individueel bedrijf (geen maatwerk)

dag 60 dag 61 dag 62 dag 63 dag 64 dag 65

bedrijf A

aanwezige kippen 30000 29985 29965 29925 19845 19755
uitval 15 20 40 80 90 100
uitval % 0.05 0.07 0.13 0.27 0.45 _
Bedrijf B

aanwezige kippen 5000 4985 4965 4925 4899 4874
uitval 15 20 23

25 26 25
uitval % 0.30 o.40  [NGSONNNGSNNGETN  o.47



Bij gebruik van een vast uitval % als attentiegrens wordt er tevens geen rekening
gehouden met het feit dat gedurende een productieronde het uitval % gestaag
toeneemt naar het einde van de productieronde : de attentiegrens is dan te hoog
in het begin van de productieronde en te laag aan het eind van de productieronde
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= Veranderingen in productieparameters proberen
wiskundig te modelleren met verschillende methoden
->» 2 goed-functionerende methoden:

= Ratio tussen actuele sterfte op dag X en de gemiddelde
sterfte in de vorige week (RATIO)
kan op achterkant van sigarendoos worden berekend

= “Rollend gemiddelde over 7 dagen” (CUSUM) met een
ingebouwde vertraging van 2 dagen
toekomstmuziek voor een App op smart-phone of tablet



Voorbeeld RATIO berekening

data van daadwerkelijke laag-pathogene
aviaire influenza virus introductie
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Gemid. uitval/dag week 44: 15/7= 2.1

gemid. uitval in wk 44: 2.1
week 45 dag uitval Ratio

di 3 3/24=

wo

do

4/24=
1/2.4=

vr 2/24=

6/21=
3/24=

Z0
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za 2 2/24=
6
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Voorbeeld RATIO berekening
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Gemid. uitval/dag week 45: 21/7=3

gemid. uitval in wk 45: 3
week 46 dag uitval Ratio

di 14 14/3=

wo 15 15/3=

do 12 12/3=

23 23/3=

za 30 30/3=

zo 28 28/3=

ma 33 33/3=




Materiaal
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= Legkalenders van “normale” niet-Al besmette productierondes uit de
praktijk (via AviNed, NOP, NVP) : 39 legkalenders met en zonder uitloop
op papier: zijn gedigitaliseerd (voor valideren van specificiteit)

= Aankoop legkalenders van “normale” productie-rondes:
28 geanonimiseerde legkalenders via Agrovision (waren gedigitaliseerd; voor
ontwikkelen van model en algoritmes)

= Sterftegegevens van hoog-pathogene aviaire influenza (HPAI) uitbraken uit
2003 en 2014 en legkalendergegevens van laag-pathogene aviaire influenza
(LPAI) uitbraken van de afgelopen jaren



Resultaten uitvaldetectie : CUSUM

(gebruik in App)
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Ratio weekly mortality

Egg productionin %

Resultaten detectie uitval en

eiproductiedaling met RATIO
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Waarschuwings-
signaal:

Indien een dergelijk
signaal op twee
opeenvolgende
dagen plaats vindt:
alarmsignaal



Functioneren van RATIO en CUSUM
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HPAI H7N7-epidemie 2003 : 124 besmette bedrijven met
sterftedata van enkele dagen voorafgaande aan detectie

- Uitstekende detectie met RATIO en CUSUM methode

- 1-2 dagen sneller dan gebruik van uitval % grens



Functioneren van RATIO en CUSUM
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4 L PAlI H5/H7 uitbraken (2012-2016) en 3 HPAI H5N8 uitbraken (2014) :

Detectie-methode Bedrijven gedetecteerd Detectie sneller in

dagen t.o.v. uitval %

Ratio 2 3 100% 1-2 dagen
CUSUM 100% 1-2 dagen
Uitval % > 0.25% 29%




Functioneren van RATIO en CUSUM:

specificiteit
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14 scharrel- en 15 uitloop “normale” legrondes :

Gemiddeld aantal (vals) alarm
Detectiemethode signalen per productiecyclus
(60 weken)

Ratio >3 0.4
CUSUM 1



Toekomstige activiteiten
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= Meer legkalenders van LPAI en HPAI besmette legbedrijven
voor validatie

= Analyse en valideren van algoritme voor eilegproductie en
voeropname

= Hypothese (en daar zijn aanwijzingen voor): combineren
sighaal verhoogde uitval en signaal verminderde
eilegproductie zal betere specificiteit geven (en dus nog
minder vals alarm signalen)



Dank voor uw aandacht
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armin.elbers@wur.nl
jose.gonzales@wur.nl
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